
1 

  
  
 

  جمهوري اسلامي ايران
           Islamic Republic of Iran                                                ISIRI                               استاندارد ملي ايران    

          1-7809           سسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايرانمو                          1-7809         
           Institute of Standards and Industrial Research of Iran           1st.edition                   چاپ اول          

                                                                                                                                                                            

  برينل  روش -  فلزات سنجي سختي آزمون
  آزمون روش : اول قسمت

  
  

 
Metallic materials hardness testing 

Brinell hardness test 
Part 1: Test method 



2 

  

 »بسمه تعالي «

  آشنايي با مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران
  

وظيفه  است كه عهده دار مرجع رسمي كشور تحقيقات صنعتي ايران به موجب قانون، تنها و مؤسسه استاندارد

  .ميباشد) رسمي ( استانداردهاي ملي  نشر تعيين، تدوين و

يون هاي فني مركب از كارشناسان مؤسـسه، صـاحبنظران          تدوين استاندارد در رشته هاي مختلف توسط كميس       

سـعي بـر ايـن    . مراكز و مؤسسات علمي، پژوهشي، توليدي واقتصادي آگاه ومرتبط با موضوع صورت ميگيرد         

است كه استانداردهاي ملي، در جهت مطلوبيت ها و مصالح ملي وبا توجه به شرايط توليدي، فني و فن آوري                    

توليدكنندگان ،مصرف كننـدگان، بازرگانـان،      :  منصفانه صاحبان حق و نفع شامل      حاصل از مشاركت آگاهانه و    

پيش نويس استانداردهاي ملي جهـت نظرخـواهي        .مراكز علمي و تخصصي و نهادها و سازمانهاي دولتي باشد         

براي مراجع ذينفع واعضاي كميسيون هاي فني مربوط ارسال ميشود و پس از دريافت نظـرات وپيـشنهادها در                   

چاپ و منتـشر مـي   ) رسمي( ته ملي مرتبط با آن رشته طرح ودر صورت تصويب به عنوان استاندارد ملي          كمي

  .شود

پيش نويس استانداردهايي كه توسط مؤسسات و سازمانهاي علاقمند و ذيصلاح و با رعايـت ضـوابط تعيـين                   

ب، به عنوان استاندارد    شده تهيه مي شود نيز پس از طرح و بـررسي در كميته ملي مربوط و در صورت تصوي                 

بدين ترتيب استانداردهايي ملي تلقي مي شـود كـه بـر اسـاس مفـاد منـدرج در                   . ملي چاپ ومنتشرمي گردد   

تدوين و در كميته ملي مربوط كه توسط مؤسسه تشكيل ميگردد به تصويب رسيده             )) 5((استاندارد ملي شماره    

  .باشد

اي اصلي سازمان بين المللي استاندارد ميباشد كه در تدوين          مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران از اعض       

استانداردهاي ملي ضمن تـوجه به شرايط كلي ونيازمنديهاي خاص كشور، از آخرين پيشرفتهاي علمي، فني و                

  .صنعتي جهان و استانداردهـاي بين المـللي استفـاده مي نمايد

 رعايت موازين پيش بينـي شـده در قـانون بـه منظـور               مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مي تواند با        

حمايت از مصرف كنندگان، حفظ سلامت و ايمني فردي وعمومي، حصول اطمينان از كيفيـت محـصولات و                  

ملاحظات زيست محيطي و اقتصادي، اجراي بعضي از استانداردها را بـا تـصويب شـوراي عـالي اسـتاندارد                    
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ر حفظ بازارهاي بين المللي براي محصولات كشور، اجراي استاندارد          مؤسسه مي تواند به منظو    . اجباري نمايد 

  .كالاهاي صادراتي و درجه بندي آنرا اجباري نمايد

همچنين بمنظور اطمينان بخشيدن به استفاده كنندگان از خدمات سازمانها و مؤسسات فعال در زمينه مـشاوره،                 

يت كيفيـت ومـديريت زيـست محيطـي،         آموزش، بازرسي، مميزي و گـواهي كننـدكان سيـستم هـاي مـدير             

آزمايشگاهها و كاليبره كنندگان وسايل سنجش، مؤسسه استاندارد اينگونه سازمانها و مؤسـسات را بـر اسـاس                  

ضوابط نظام تأييد صلاحيت ايران مورد ارزيابي قرار داده و در صورت احراز شـرايط لازم، گواهينامـه تأييـد                    

ترويج سيستم بين المللي يكاها ، كاليبراسيون       . رد آنها نظارت مي نمايد    صلاحيت به آنها اعطا نموده و بر عملك       

وسايل سنجش تعيين عيار فلزات گرانبها و انجام تحقيقات كاربردي براي ارتقاي سطح اسـتانداردهاي ملـي از                  

  .ديگر وظايف اين مؤسسه مي باشد



4 

  
31585-163كرج ـ شهر صنعتي ،صندوق پستي:نشاني مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران   

تـهران :دفتر مركـزي   – 14155-6139:  صندوق پستي -ضلع جنوبي ميدان ونك    

 0261– 2806031-8: تلفن مؤسسه در كرج 

– 8879461-5تلفن مؤسسه در تهران    021  

– 8887080-8887103:   تهران0261 -  2808114كرج : دورنگار    021  

–پخش فروش   – 2807045:  تلفن  0261- 2807045:  دورنگار 0261  

:پيام نگار     Standard @ isiri.or. ir 
  ريال  2500 :بها  

 
Institute of Standards and Industrial Research of IRAN Headquater:  
31585-163Karaj – IRAN  P .O . BOX :  
Southern corner of Vanak square , Tehran Central office :  
14155 –6139   Tehran - IRAN  P .O . BOX :  
0098  261 2806031 –8  Tel .(Karaj ):  
0098 21 8879461-5 Tel .(Tehran):  
0098 261 2808114 Fax (Karaj ):  
0098 21 8887080 , 8887103  Fax (Tehran):  
Standard @ isiri . or . ir Email :  
 2500  RLS  Price :  

 



5 

  

  سختي سنجي فلزات آزمون كميسيون استاندارد
  روش آزمون: اول قسمت  برينل ـ روش 

  
  رئيس

  
  سمت يا نمايندگي 

    طاهر -محموديان
  )دكتراي  مهندسي شيمي(
  

  كارشناس ارشد شركت ملي فولاد ايران  
          

    اعضاء

  ا   محمدرض-اسلامي 
  )ليسانس مهندسي متالورژي (

  كارشناس آزمايشگاه مركزي فولاد آلياژي ايران 

   نجف   -تكتار
  )فوق ليسانس مهندسي متالورژي(

  كارشناس شركت ملي فولاد 

   سعيد -ترابي
  )ليسانس مهندسي متالورژي(

  ) I.G.I(شركت بين المللي بازرسي كالاي تجاري 

   كامران  -خداپرستي
  )دسي متالورژي فوق ليسانس مهن(

  مسئول آزمايشگاه متالورژي پژوهشگاه نيرو 

   بهرام  -رادمهر
  ) فوق ليسانس مهندسي مكانيك (

  كارشناس شركت ملي فولاد

   امير  -زماني نژاد
  ) فوق ليسانس مهندسي متالورژي (

مسئول آزمايشگاه متالورژي موسـسه اسـتاندارد و        
  تحقيقات صنعتي ايران 

   محمد -عوضيار
  )مايشگاهي تكنسين امور آز(

  كارشناس شركت فولاد مباركه 

   رستم  -فتحي 
  )فوق ديپلم متالورژي (

  كارشناس شركت فولاد مباركه

   جعفر -گودرزيان 
  )  فوق ليسانس مهندسي متالورژي(

سرپرست آزمايشگاه مكانيك شـركت ذوب آهـن        
   اصفهان  

   وحيد -مقدم نيا 
  )ليسانس مهندسي متالورژي (

  مسئول آزمايشگاه متالورژي شركت ساپكو

   ابوالفضل -معين پور 
  )ليسانس مهندسي متالورژي(

  اس مركز پژوهش متالورژي رازي كارشن
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   نادر-مدني
  )ليسانس مهندسي متالورژي (

  مدير پژوهش شركت ملي فولاد ايران

   رضا-وصالي 
  )ليسانس مهندسي متالورژي (

  قائم مقام مدير عامل مركز پژوهش متالورژي رازي 

    
    

    دبير

   زهره -سوفالي 
  )ليسانس مهندسي متالورژي (

ي پزشــكي موســسه اســتاندارد و مــديركل مهندســ
  تحقيقات صنعتي ايران 

   بهنام -باقوت 
  )فوق ليسانس مهندسي متالورژي(

كارشـناس ارشـد مؤسـسه اسـتاندارد و تحقيقــات     
  صنعتي ايران 
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  پيشگفتار
 

 كه "روش آزمون: سختي سنجي برينل ـ بخش اول   -روشهاي سختي سنجي فلزات "استاندارد
 كميتـه ملـي     جلـسة دويـست و هفـدهمين    تـدوين شـده و در         مربوطه تهيه و   فنيتوسط كميسيون   

 استناد بند   اينك به   قرار گرفته است،   تصويبمورد   17/12/83 مورخ مكانيك وفلزشناسي استاندارد  
 اسـتاندارد و تحقيقـات صـنعتي ايـران مـصوب            مؤسسه قانون اصلاح قوانين و مقررات       3يك ماده   
  .شود  استاندارد رسمي ايران منتشر ميعنوانه ب 1371 بهمن ماه

 جهاني در زمينه صـنايع،علوم و       و حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفت هاي ملي            براي
 شد و هرگونـه پيـشنهادي كـه بـراي           خواهدي در مواقع لزوم تجديد نظر       استانداردهاي مل  خدمات،

 تجديـدنظر در كميـسيون فنـي مربـوط مـورد            هنگاماصلاح يا تكميل اين استانداردها ارائه شود،در        
 بـه اسـتانداردهاي ايـران بايـد همـواره از آخـرين              مراجعـه بنابراين براي   . توجه قرار خواهد گرفت   

  .ردنظر آنها استفاده ك تجديد
  شرايط موجود و نيازهاي جامعه،     به تهيه و تدوين اين استاندارد سعي شده است كه ضمن توجه             در
  . و پيشرفته هماهنگي ايجاد شودصنعتي حدامكان بين اين استاندارد و استاندارد ملي كشورهاي در

اطـل اعـلام   شـده و اسـتاندارد قبلـي ب    1351 :سال 794اين استاندارد جايگزين استاندارد ملي ايران      
  .ميشود 

  :كه در تهيه اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير است  مرجعي و نبعم
1-ISO 6506-1 (1999): Metallic materials –Brinell hardness test-Part 1: 

Test method 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  ب
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  مقدمه
 

ن مقادير قبل از پـذيرش      يكه ا .شده اند در اين استاندارد مقادير نيرو بر حسب كيلوگرم نيرو محاسبه           
در اين استاندارد تصميم بر اين شد كه مقادير نيـرو  .در نظر گرفته شده بودند  SIسيستم بين المللي   

توجه به مقادير گرد شده نيـروي       اما در تجديد نظر بعدي      .همچنان بر حسب يكاهاي قديمي باشند       
  .آزمون و تاثيرات ممكن آن ضروري است 

مطابق آنچـه   ) هارد متال   (ندارد فقط در خصوص فرورونده ساچمه اي از جنس فلز سخت            اين استا 
  .كه در متن استاندارد تعريف شده است كاربرد دارد

 تحـت شـرايطي كـه از    HBSو  HB  مي باشد كه نبايد بـا نمـاد هـاي    HBWنماد سختي برينل 
  .اشتباه شود, فرورونده ساچمه اي از جنس فولاد استفاده مي گردد

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  پ
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  روش آزمون:  اول قسمت  برينل ـ  روش سختي سنجي فلزاتآزمون 
 

  هدف و دامنه كاربرد 1
اين استاندارد آزمون سـختي سـنجي بـه روش برينـل را بـراي مـواد فلـزي تعيـين كـرده و بـراي                          

هايي تا حدود  سختي 650HBW . كاربرد دارد  
انداردهاي ويژه اي وجود دارد كه بايـد بـه          براي مواد يا محصولات مخصوص، است      -يادآوري

به عنوان مثال استاندارد ملي ايران شماره (آنها مراجعه نمود  … 1(  
 

  مراجع الزامي 2
. مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد به آن ها ارجـاع داده شـده اسـت                    

در مـورد مراجـع داراي تـاريخ    . ودبدين ترتيب آن مقررات جزيي از اين استاندارد محسوب مي ش ـ       
بـا ايـن    . يا تجديد نظر، اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي بعدي اين مدارك مورد نظر نيـست              / چاپ و 

وجود بهتر است كاربران ذينفع اين استاندارد، امكان كاربرد آخرين اصلاحيه ها و تجديـد نظرهـاي                 
يا تجديـد نظـر،     / ع بدون تاريخ چاپ و    در مورد مراج  . مدارك الزامي زير را مورد بررسي قرار دهند       

استفاده از مراجـع    . يا تجديد نظر آن مدارك الزامي ارجاع داده شده مورد نظر است           / آخرين چاپ و  
:زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است   

 - روش برينـل     -آزمـون سـختي سـنجي فلـزات         : 7809-2استاندارد ملي ايران به شماره     -1
   1384 سال - كاليبراسيون دستگاههاي آزمونتصديق و:قسمت دوم

استاندارد  -2 ISO 4498-1 هـارد  (شده به غيرازفلـزات سـخت   ) تف جوش(مواد فلزي زينتر: 
يا فولادهاي سمانته ) متال –  تعيين سختي ظاهري– .مواد داراي سختي يكنواخت: اول متقس  

  كليات  3
قطـر   ساچمه اي از جنس فلز سخت با        (در اين روش يك فرورونده       D در سـطح آزمونـه تحـت        ) 

قطرفرورفتگي آزمون فروبرده شده وسپس    (d)       كه پس از حذف نيرو (F)       باقي ميماند اندازه گيـري 
. شود مي  

                                                 
تا زمان تدوين استاندارد ملي ايران به استاندارد  -١ ISO 4498-1  روش سختي سـنجي مـواد زينتـر    : تحت عنوان

. مراجعه شود, يا فولادهاي سمانته)هارد متال ها(فلزات سخت شده به غير از   
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سختي برينل با حاصل تقسيم نيروي آزمون بر مساحت سطح تغيير شكل يافته فرورفتگـي متناسـب         
دل نصف قطر ساچمه مي باشـد،       ناحيه فرورفتگي به صورت يك كره كه داراي قطري معا         . مي باشد 

  .در نظر گرفته مي شود
 

  نمادها و نشانه هاي شناسايي 4
  . را ملاحظه نماييد1شكل و جدول شماره 

  . نشان داده مي شودHBWسختي برينل به صورت  -4-1
زماني كه تحت شرايط استاندارد از ساچمه هاي فولادي اسـتفاده گـردد، سـختي                –يـاد آوري    

  . نشان داده مي شودHBS  ياHBبرينل به صورت 
  
 استفاده مـي شـود      تكميلي ميزان سختي و پس از آن از شاخص هاي           HBWقبل از عبارت      -4-2

  .كه هر يك بيانگر يكي از موارد ذيل مي باشند
  قطر ساچمه بر حسب ميلي متر) الف
  )2بر اساس جدول شماره (است ) بار اعمالي(نشانه اي كه بيانگر نيروي آزمون ) ب
در دسـتورالعمل اخـتلاف    چنانچه با زمان تعيـين شـده  . ت زمان اعمال نيرو، بر حسب ثانيه       مد) پ

  .داشته باشد
 350 ارايه شده باشد بـه معنـي سـختي    HBW 5/750 350 در صورتي كه سختي به صورت -1مثال

 بـراي مـدت     kN  355/7 ميلي متر و نيروي اعمـالي        5برينل، بدست آمده توسط ساچمه اي با قطر         
  . ثانيه مي باشد15 تا 10ن زما

 600 ارايه شده باشد به معني سختي HBW 1/30/20 600 در صورتي كه سختي به صورت -2مثال 
 بـراي مـدت   N 2/294 ميلي متر و نيـروي اعمـالي    1برينل،  بدست آمده توسط ساچمه اي با قطر     

  . ثانيه مي باشد20زمان 
  

  وسايل لازم 5
 را بر   kN42/29 تا   N807/9از است كه قادر باشد نيرويي معادل        در اين آزمون به دستگاهي ني      -5-1

  . ايجاد نمايد1384 سال 7809-2 طبق استاندارد ملي ايران به شماره
فرو رونده يك ساچمه كاملاً صيقلي از جنس فلز سخت و منطبق با مشخـصات منـدرج در                   -5-2

  . مي باشد1384 سال 7809-2استاندارد ملي ايران به شماره 
        اسـتاندارد ملـي ايـران بـه شـماره          طبـق ابزار اندازه گيري مطابق با مشخصات ارايـه شـده             -5-3
  . خواهد بود1384 سال 2-7809
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يك روش پيشنهادي براي بازرسي دوره اي توسط كاربر در پيوست الف ارايه شده               –يادآوري  
  .است

 
   اصول و قواعد آزمون نمايش تصويري-1شكل شماره 

  
   نشانه هاي شناسايينماد و -1شمارهجدول 

  احدو  نشانه هاي شناسايي  نماد

D  هقطر ساچم  mm  
F   بار اعمالي(نيروي آزمون(  N  

d  
2

21 ddd   mm  قطر متوسط فرورفتگي  =+

d1,d2   دو قطر عمود برهم (90°قطرهاي اندازه گيري شده در زاويه(  mm  

h  
2

22 dDD   mm  عمق فرورفتگي=−−

HBW  
  

  لين سختي بر=عدد ثابت   × نيروي آزمون        

  ناحيه فرو رفته   مساحت           
            

)(

2102/0
22 dDDD

F

−−
×=

π
  

  

2F/D   ×102/0  نسبت نيرو به قطر  N/mm2  
 :عدد ثابت ارائه شده در فرمول بالا عبارت است از –يادآوري 

102/0
80665/9
11 ≈=

ng  
gn =تاب ثقل زميننيروي ش  
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   1آزمونه    6
آزمون بايد بر روي سطحي انجام گيرد كـه كـاملاً صـاف بـوده و عـاري از هرگونـه پوسـته                        -6-1

آزمونه بايد داراي سطحي باشد كه امكان اندازه گيري         . اكسيدي، جسم خارجي و بويژه روغن باشد      
  .دقيق قطر فرورفتگي را فراهم نمايد

به گونه اي انجام گيرد كه حداقل تغيير را در سـطح ايجادنمايـد بـه                آماده سازي آزمونه بايد      -6-2
  . نگردد3سرد و يا كار 2گرمكار عنوان مثال سطح، 

مقادير حـداقل ضـخامت     .  برابر عمق فرورفتگي باشد    8ضخامت آزمونه مي بايست حداقل        -6-3
  .آزمونه كه متناسب با قطر متوسط فرورفتگي است، در پيوست ب آورده شده است

 آزمون مي تواند بيانگر نـازك بـودن          تحت ت آزمونه شتغيير شكل هاي قابل رؤيت در پ      -ياد آوري   
در صورت انجام آزمون بر روي چنين آزمونـه اي  بايـد تغييـر               .بيش از اندازه ضخامت آزمونه باشد     

  .شكل دايمي بوجود آمده در پشت آزمونه درگزارش آزمون قيد گردد

  

  روش آزمون    7
.  درجه سلسيوس است انجام مي شـود       35 تا   10مون در دماي معمولي اتاق كه بين        اغلب آز  -7-1

ــاي       ــد در دمـ ــد، بايـ ــي گيرنـ ــام مـ ــده انجـ ــرل شـ ــرايط كنتـ ــت شـ ــه تحـ ــشهايي كـ   آزمايـ
  .درجه سلسيوس باشند) 23 ± 5(

  . انتخاب شوند2نيروهاي اعمالي بايد با استفاده از جدول شماره   -7-2
 D 6/0 و D 24/0نيروي اعمالي بايد به نحوي انتخاب گردد كه قطر فرورفتگي بين مقـادير                -7-3

  .قرار گيرد
بايد مطابق با نوع ماده و آزمـون سـختي همانگونـه كـه در      ) F/D2 × 102/0( ـ نسبت نيرو به قطر     

  . نشان داده شده است، انتخاب گردد3جدول شماره 
بـر روي آزمونـه آزمـون بايـد از          ) وسـيع تـرين مـساحت     (گي  ـ به منظور ايجاد حداكثر اثر فرورفت      

  .اي استفاده كرد كه تا حد امكان قطر بزرگتري داشته باشد ساچمه
 ميلي متـر    10 از ساچمه اي با قطر        ـ زماني كه آزمونه محدوديتي در ضخامت نداشته باشد، ترجيحاً         

  .گردد استفاده مي
سطح تماس بايد كاملاً    . لب و محكم قرار داده شود      ص  آزمونه بايد بر روي يك سطح كاملاً        -7-4

بسيار ضروري اسـت كـه      . پوسته، روغن، آشغال و غيره، عاري و تميز باشد        : از اجسام خارجي نظير   

                                                 
1-Test Piece 
2-Hot work  
3-Cold work 
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 محكم بر روي صفحه زيرين قرار گيرد و هيچگونـه حركـت و جابجـايي بـه            آزمونه بصورت كاملاً  
  .هنگام آزمون رخ ندهد

اس با سطح آزمونه قرار داده و سپس نيروي آزمون را در جهت عمود بر               فرورونده را درتم    -7-5
. سطح ، بدون هرگونه ضربه، لرزش و يا جابجايي، تا رسيدن به مقـدار معلـوم شـده اعمـال نماييـد         

پـس  .  ثانيه بيشتر باشد   8 ثانيه كمتر و از      2زمان رسيدن نيرو از نيروي ابتدايي به حداكثر آن نبايد از            
كـه مكـث   ) هماننـد فلـزات نـرم   (براي مواد خاص .  ثانيه نگه داريد15 تا  10ا به مدت    از آن نيرو ر   

  . ثانيه بكار رود± 2بيشتري مورد نياز است، اين زمان بايد با رواداري در حدود 
در طي انجام آزمون ، تجهيزات بايد از هر گونه شوك، ضربه و يا لرزشي كه بر روي نتيجه                     -7-6

  .محافظت شود ،آزمايش اثر گذار است
  .  برابر قطر متوسط فرورفتگي باشد5/2فاصله لبه هر آزمونه تا مركز فرورفتگي بايد حداقل  -7-7
 فاصله بين مراكز دو فرورفتگي مجاور بايد حداقل سه برابر قطـر متوسـط هـر فرورفتگـي                   -7-8

  .باشد
. ازه گيـري شـود    قطر هر يك از فرورفتگي ها مي بايست در دو جهت عمـود بـر هـم انـد                    -7-9

  .متوسط دو عدد خوانده شده بايد براي محاسبه سختي برينل بكار گرفته شود
  

  :شوند رعايت  در مورد برخي از دستگاهها ، موارد ذيل بايد–يادآوري 
   بررسي متوسط مقادير اندازه گيري شده بزرگترين عدد ثبت شده   ـ

  سطح فلز در فرورفتگيسطحـ ارزيابي اثر 
  
  

   نيروهاي اعمالي براي شرايط مختلف آزمون-2ه جدول شمار

  مقدار اسمي
  نيروي اعمالي

F 
N  

  نسبت نيرو به قطر
2F/D  ×102/0 

N/mm2  

  قطر ساچمه

D 
mm  

  نمادسختي

٢٩٤٢٠  
14710  
9807  
4903  
2452  

7/980  
  

30  
15  
10  
5  
5/2  
1  
  

10  
10  
10  
10  
10  
10  
  

3000/10HBW  
1500/10 HBW  
1000/10 HBW  
500/10 HBW  
250/10 HBW  
100/10 HBW  
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7355  
2452  
1226  

9/612  
2/245  
  

30  
10  
5  
5/2  
1  
  

5  
5  
5  
5  
5  
  

750/5 HBW  
250/5 HBW  
125/5 HBW  

5/62/5 HBW  
25/5 HBW  
  

1839  
9/612  
5/306  
2/153  

29/61  
  

30  
10  
5  
5/2  
1  
  

5/2  
5/2  
5/2  
5/2  
5/2  
  

5/187/5/2 HBW  
5/62/5/2 HBW  

25/31/5/2 HBW  
625/15/5/2 HBW  
25/6/5/2 HBW  
  

2/294  
07/98  
03/49  
52/24  

807/9  

30  
10  
5  
5/2  
1  

1  
1  
1  
1  
1  

30/1 HBW  
10/1 HBW  
5/1 HBW  
5/2/1 HBW  
1/1 HBW  

  

  

   نسبت نيرو به قطر براي مواد فلزي مختلف-3جدول شماره 

  HBWسختي برينل  آزمونماده تحت 
  نسبت نيرو به قطر

2F/D× 102/0  
N/mm2  

فـولاد ـ آلياژهـاي پايـه نيكـل      
  30  ـــ  ي پايه تيتانيمآلياژها

 > 140  *چدن 
140 ≥  

10  
30  

35 <  5  

  مس و آلياژهاي مس  10  200 تا 35

200 >  30  
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  فلزات سبك و آلياژهاي آنها

35 < 
 
  
 

  80 تا 35
  
  
  

80 >  

5/2  
  
5  

10  
15  
  

10  
15  

  1  ـــ  سرب، قلع و آلياژهاي آنها
  1…يران به شماره استاندارد ملي ا  فلزات زينتر شده

  . ميلي متر باشد10 و يا 5 ، 5/2 ـ براي سختي سنجي چدن قطر اسمي ساچمه بايد *
  

حاوي جداول محاسباتي است كه بايـد بـراي         ) پيوست پ را ملاحظه نماييد    (1-جدول پ  -7-10
  .  از آنها استفاده كرد2تعيين سختي برينل سطوح تخت

  

  عدم قطعيت نتايج    ٨
  : به متغيرهايي وابسته است كه ممكن است به دو صورت زير دسته بندي شوند عدم قطعيت نتايج

شـامل عـدم قطعيـت مربـوط بـه          (ل  ن ـييرهايي وابسته به دستگاه آزمون سختي سـنجي بري        غمت) الف
  )3گيري و كاليبراسيون توسط نمونه هاي مرجع دستگاه اندازه

  )شرايط عملكردتغيير در (متغيرهايي كه به نحوه آزمون بستگي دارند ) ب
 بيانراهنماي  ": ارزيابي نهايي عدم قطعيت بايد بر طبق اطلاعات موجود در مرجع             –يادآوري  

 انجام گيرد، ولي به عنوان يك ملاك تـشخيص، عـدم قطعيـت              " 4گيري  عدم قطعيت در اندازه   
توان معادل با حداكثر خطـاي مجـاز ذكـر             درصدي مي  95بسط يافته را در يك سطح اطمينان        

  .در نظر گرفت 1384 سال 7809-2 استاندارد ملي ايران به شماره 5ه در جدول شد
  

  گزارش آزمون     ٩
  : گزارش آزمون بايد حاوي اطلاعات زير باشد

   )1384سال 7809-1(شماره اين استاندارد ملي -9-1
   .كليه جزئيات ضروري براي تكميل شناسايي آزمونه -9-2
  .) كه در ذيل آمده است1 شماره  كليه يادآوريبا توجه ب(نتيجه بدست آمده  -9-3
  . مقررات و الزامات اضافي كه خارج از هدف و دامنه كاربرد اين بخش از استاندارد باشد-9-4

                                                 
د  تا زمان تدوين استاندارد ملي به استاندار-1 ISO 4498-1 . مراجعه شود  

2- Flat 
3- Reference 
4- Guide  to the Expression of Uncertainly in Measurment,ISO,1993 
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  .باشد) 1-7(دماي انجام آزمون، چنانچه خارج از محدوده ارائه شده در بند  -9-5
  .)٥-٧(زمان انجام آزمون درخصوص مواد خاص موضوع بند  -٦-٩

  . ميزان عدم قطعيت اندازه گيری -٧-٩

  .جزئيات مواردي آه ممكن است نتايج آزمون را تحت تأثير خود قرار داده باشند -٨-٩

هيچگونه روش دقيقي براي تبديل سختي برينل به ساير مقياسهاي سختي و يا              -1  كلي يادآوري
بديل هـايي بايـد اجتنـاب       بنابراين تا حد امكان از انجام چنين ت       . استحكام كششي وجود ندارد   

  .نمود، مگر آنكه مبناي قابل قبولي بر اساس انجام آزمايشهاي مقايسه اي بدست آمده باشد
 يا غير ايزوتروپ، به عنوان مثال آن  1بايد توجه نمود كه براي مواد نامتجانس       -2  كلـي  يادآوري

ختلافي وجود خواهـد    موادي كه كارسرد زياد بر روي آنها انجام شده، بين دو قطر فرورفتگي ا             
  .هاي اين اختلاف بر اساس ويژگيهاي محصول قابل شناسايي است محدوده. داشت

  

                                                 
1-Anisotropic materials 
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  پيوست الف
  دستورالعمل بازرسي دوره اي دستگاههاي آزمون توسط كاربر

  )اطلاعاتي(
  

ل ذيѧل  لѧذا دسѧتورالعم  . باشѧد   بسيار وقت گير و پرهزينه مي      ١انجام تصديق غير مستقيم به عنوان بازرسی معمول       

  :پيشنهاد مي گردد

  .دستگاه را بازرسي نماييد) درصورتي كه دستگاه مورد استفاده قرار گيرد(ـ حداقل يكبار در روز 

 فرورفتگي ايجاد نماييد تا از ثابـت بـودن آزمونـه، فرورونـده و سـندان                 2ـ قبل از بازرسي حداقل      

اين دو فرورفتگي مقـدماتي صـرفنظر   از نتايج مربوط به . اطمينان حاصل نماييد ) صفحه زير آزمونه  (

  .كنيد

 برابـر سـختي نمونـه         مرجعي كه سختي آن تقريباً     بلوكـ حداقل يك آزمون سختي سنجي بر روي         

اگر اختلاف ميان سختي اندازه گيري شـده و محـدوده مجـاز ارايـه               . مورد آزمون است انجام دهيد    

زياد باشد مي بايـست دسـتگاه    1384  سال7809-2 استاندارد ملي ايران به شماره 2شده در جدول 

  .در غير اينصورت يك مميزي عادي بايد انجام گيرد. را بطور حتم بازرسي كاملي نمود

  

                                                 
1-Routine check 



  

  پيوست ب
  متناسب ون حداقل ضخامت مورد نياز براي نمونه تحت آزم

  با قطر متوسط فرورفتگي
  )الزامي(

ر متوسط فرورفتگي مرتبط است      حداقل مقادير مربوط به ضخامت آزمونه را كه با قط          1-جدول ب 

  .ارايه مي كند



  

  1-جدول ب

  )mm(هحداقل ضخامت آزمون
  )mm(قطر ساچمه

  قطر متوسط فرورفتگي
 

      (mm)d  
  1=D  5/2=D  5=D  10=D  
2/0  
3/0  
4/0  
5/0  
6/0  
7/0  
8/0  
9/0  
1  
1/1  
2/1  
3/1  
4/1  
5/1  
6/1  
7/1  
8/1  
9/1  
2  
2/2  
4/2  
6/2  
8/2  
3  
2/3  
4/3  
6/3  
8/3  
4  
2/4  
4/4  
6/4  
8/4  
5  
2/5  
4/5  
6/5  
8/5  
6  

08/0  
18/0  
33/0  
54/0  
8/0  

  
  
  
  

29/0  
4/0  

53/0  
67/0  
83/0  
02/1  
23/1  
46/1  
72/1  
2  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

58/0  
69/0  
8/0  

92/0  
05/1  
19/1  
34/1  
5/1  

67/1  
04/2  
46/2  
92/2  
43/3  
4  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

17/1  
38/1  
6/1  

84/1  
1/2  

38/2  
68/2  
3  

34/3  
7/3  

08/4  
48/4  
91/4  
36/5  
83/5  
33/6  
86/6  
42/7  
8  

  



  

  پيوست پ

  تعيين سختي برينل سطوح تخت 
  )الزامي(

  . ارايه گرديده است1-ل سطوح تخت در جدول پيننحوه تعيين سختي بر

  1-جدول پ

  



  

  )ادامه(1-جدول پ

  
  )ادامه(1-جدول پ



  

  
  

  )ادامه(1-جدول پ



  

  
  )ادامه(1-جدول پ



  

  
  )ادامه(1-جدول پ



  

  
  

  )هادام(1-جدول پ
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